
Ofte vil et mellomtone eller diskantelement spille for høyt i forhold til basse-
lementet i en høyttaler man selv har konstruert.  Dette kan avhjelpes ved å
dempe elementet ned med motstander.  For at ikke impedansen og derved
delefrekvensen skal  forskyve seg, må det brukes både en serie motstand og
en parallell motstand.  Ved å følge tabellen vil du kunne finne motstands-
verdiene for en viss demping i desibel.  En må ofte prøve seg frem for å finne
den eksakte dempingen.

Alle filtertypene gir Butterworth-karakteristikk med elementer som er frekvens- og impedanslineære, og du kan velge mellom 1.ordens-(6 dB), 2. ordens-(12
dB) eller 3. ordens filtre(18 dB). Et Butter-worth filter har et Q på 0,7 og -3dB ved delefrekvensen. Filterets Q og -3dB punkt sier noe om hvilken form
frekvensgangen har når filteret begynner å virke. Filterets orden eller steilhet som det også blir kalt, forteller hvor mange dB frekvensgangen faller/stiger
pr.dobling/halvering av frekvensen(en oktav). En oktav opp/ned fra 400Hz er 800Hz/200Hz.

Fremgangsmåten ved bruk av tabellen er enkel. Vi velger å forklare den v.h.a et eksempel. Vi ønsker å lage et tre-veis høyttalersystem med filter
av 1. orden. Alle elementene er 8 ohm. Det er elementets nominelle impedans som skal brukes, ikke Re/DC-motstanden. Delefrekvensene skal være
315Hz og 3150Hz. Tegningene over tabellen viser hvordan filteret skal bygges opp, og koden på komponenten viser hvor i tabellen du skal hente verdien.
Vi begynner med bassen. Basert på de tidligere oppgitte data finner vi at L1 skal være 3,9mH. Verdien på C1 i diskantfilteret blir 5,6uF. Mellomtonen skal
begrenses opp og ned i frekvens. Til dette trenger vi et lavpassfilter som deler ved 3150Hz og et høypassfilter som deler ved 315hz. Dette kalles et
båndpassfilter, og bygges opp som en seriekobling av C1=56uF og L1=0,39mH. Samme fremgangsmåte benyttes for 12dB og 18dB filtrene. På de
filtertypene som er presentert i tabellen skal høypassdelen i mellomtonefilteret plasseres nærmest forsterkersiden

Hvis man ønsker å beregne filtere som skal jobbe mot 2 ohms last, så ta utgangspunkt i 4 ohms tabellen. Halver så spoleverdiene og doble
kondensatorverdiene for den valgte delefrekvens. Ved bruk av 6 ohms element adder 4- og 8ohmsverdiene og divider på 2. Dette er en liten tilsnikelse, men
representerer et ubetydelig avvik.

Med hensyn til belastbarhet anbefaler vi ikke å bruke diskanter uten olje i svingspolegapet sammen med 1. ordensfiltre. Det er en fordel å korrigere
for stigende impedans på bass/bassmellomtoner og mellomtoner (gjelder særlig 1. ordensfiltere). Uten impedanskorreksjon vil spolen gi for liten avrulling.
Impedanskorreksjon realiseres v.h.a en motstand og en kondensator i serie med hverandre og beregnes etter denne formelen:

For å gjøre denne beregningen er det nødvendig å ha et datablad med elementets impedans-
kurve.

Når den ferdige høyttaleren skal prøvelyttes anbefaler vi  å vende fasen (bytte om +
og -) på et element om gangen, lytte igjen og velge det du synes låter best. Diskant- og
mellomtoneelementer må også som regel dempes. Se egen tabell. Illustrasjonen under ta-
bellen viser hvor impedanskorreksjon og demping skal passeres. Tilslutt gjentar vi at dette er
å betrakte som et godt utgangspunkt, og at det å finpusse en egenkonstruksjon er interes-
sant og svært lærerikt. For de som ønsker å lære mer om delefiltere og høyttalere, anbefaler
vi boka Høyttalere og The Loudspeaker Design Cookbook.

Vi har satt opp en tabell slik at det på en enkel og entydig måte er mulig å finne hvilket utgangspunkt verdiene på delefilterkomponentene
i ditt selvbyggprosjekt bør ha.

Snadderkomponenter

R: Velges lik høyttalerens oppgitte impedans, Ohm.
C: 159000 x Z
     f x R2

f:  Frekvensen hvor høyttalerens impedans er dobbelt
    så stor som den nominelle impedans, Hz.
Z: Høyttalerens impedans(Ohm) ved f.

uF

DIMENSJONERING AV DELEFILTRE

DEMPING AV DISKANT OG MELLOMTONE-HØYTTALERE



0.05 L 0.5 0.25 SP 3040 13.00
0.10 L 0.8 0.18 SP 3150 14.50
0.10 F 16a 0.09 SP 3170 72.00

0.15 L 0.8 0.20 SP 3250 15.50
0.18 L 0.8 0.25 SP 3350 16.00
0.22 L 0.8 0.28 SP 3450 17.00

0.22 F 16a 0.13 SP 3480 79.00
0.22 F 12a 0.07 SP 3490 141.00
0.25 L 1.2 0.16 SP 3520 27.00

0.27 L 0.8 0.31 SP 3620 18.00
0.33 L 0.8 0.39 SP 3710 19.50
0.33 F 16a 0.18 SP 3730 82.00

0.33 F 12a 0.09 SP 3740 158.00
0.39 L 0.8 0.43 SP 3760 20.50
0.39 F 16a 0.20 SP 3780 85.00

0.47 L 0.8 0.46 SP 3940 22.00
0.47 L 1.2 0.27 SP 3960 33.00
0.47 F 16a 0.22 SP 3980 96.00

0.47 F 12a 0.11 SP 3990 175.00
0.56 L 0.8 0.50 SP 4210 22.50
0.56 F 16a 0.24 SP 4230 97.00

0.68 L 0.8 0.56 SP 4410 24.50
0.68 L 1.2 0.31 SP 4420 38.00
0.68 F 16a 0.26 SP 4430 99.00

0.68 F 12a 0.13 SP 4440 202.00
0.82 L 0.8 0.65 SP 4710 28.50
0.82 L 1.2 0.35 SP 4720 40.00

0.82 F 16a 0.28 SP 4730 103.00
0.82 F 12a 0.15 SP 4740 216.00
1.0 L 0.8 0.71 SP 4980 31.50

3.9 K 1.2 0.28 SP 7050 68.00
3.9 F 16a 0.70 SP 7080 227.00
4.7 K 0.8 0.65 SP 7330 41.00

4.7 K 1.2 0.31 SP 7340 74.00
4.7 T 1.8 0.18 SP 7350 374.00
4.7 F 16a 0.76 SP 7360 250.00

4.7 F 12a 0.43 SP 7370 487.00
5.6 K 1.2 0.37 SP 7640 79.00
6.8 K 1.2 0.39 SP 7830 87.00

6.8 T 1.6 0,27 SP 7860 369.00
6.8 T 2.5 0.10 SP 7870 706.00
6.8 F 12a 0.52 SP 7890 772.00

8.2 K 1.2 0.41 SP 8080 92.00
8.2 T 1.6 0.29 SP 8120 374.00
8.2 N 3x4 0.03 SP 8110 1248.00

10 K 1.2 0.45 SP 8200 97.00
12 K 0.8 0.97 SP 8290 67.00
12 K 1.2 0.51 SP 8310 100.00

12 T 1.4 0.42 SP 8320 390.00
12 T 2.5 0.19 SP 8330 782.00
12 N 3x4 0.05 SP 8340 1757.00

12 F 12a 0.70 SP 8360 995.00
15 K 1.2 0.60 SP 8480 129.00
18 K 1.0 0.94 SP 8540 97.00

18 T 1.3 0.63 SP 8570 402.00
22 K 1.0 0.99 SP 8630 102.00
22 T 1.25 0.76 SP 8660 399.00

22 T 2.0 0.37 SP 8670 722.00

1.0 L 1.2 0.39 SP 5050 45.00
1.0 F 16a 0.29 SP 5060 115.00
1.0 F 12a 0.17 SP 5080 241.00

1.2 K 0.8 0.38 SP 5100 26.50
1.2 L 1.2 0.44 SP 5120 53.00
1.2 F 16a 0.33 SP 5130 126.00

1.2 F 12a 0.18 SP 5140 257.00
1.5 K 0.8 0.44 SP 5230 28.00
1.5 L 1.2 0.50 SP 5250 65.00

1.5 F 16a 0.38 SP 5330 139.00
1.5 F 12a 0.21 SP 5340 293.00
1.8 K 0.8 0.48 SP 5440 30.00

1.8 L 1.2 0.54 SP 5460 66.00
1.8 F 16a 0.42 SP 5470 152.00
1.8 F 12a 0.25 SP 5480 314.00

2.2 K 0.8 0.54 SP 5850 32.00
2.2 K 1.2 0.32 SP 5860 57.00
2.2 L 1.2 0.60 SP 5870 72.00

2.2 F 16a 0.51 SP 5880 172.00
2.2 F 12a 0.30 SP 5890 341.00
2.7 K 0.8 0.44 SP 6230 36.00

2.7 L 1.0 0.92 SP 6240 50.00
2.7 K 1.2 0.26 SP 6245 61.00
2.7 T 2.0 0.11 SP 6255 365.00

2.7 F 16a 0.58 SP 6260 186.00
2.7 F 12a 0.33 SP 6290 387.00
3.3 L 1.0 1.05 SP 6780 55.00

3.3 K 1.2 0.25 SP 6800 67.00
3.3 F 16a 0.63 SP 6830 209.00
3.3 F 12a 0.37 SP 6840 438.00

Induk- Tråd DC- Vare Pris
tans diam mots   nr. kr
mH mm ohm

Induk- Tråd DC- Vare Pris
tans diam mots   nr. kr
mH mm ohm

Induk- Tråd DC- Vare Pris
tans diam mots   nr. kr
mH mm ohm

Alle spoler er viklet av OFC-kobber og har 3% toleranse
F = FOLIE SPOLE,  K = P-KJERNE,  L = LUFT,  N = NULLOHM,  T = TRAFO

Folie spolene er oppgitt med 16a eller 12a.  16a = 16awg = 1,3mm2   12a = 12awg = 3,1mm2

Foliespoler er utvilsomt den
lydmessig beste spolen og en
viktig komponent i en førsteklas-
ses høyttaler.  Foliespolene er
viklet av en tynn kobberfolie og
gir et langt roligere lydbilde med
mindre stress og flere detaljer i
forhold til vanlige spoler med
rund tråd.  For å sikre riktig kva-
litet får vi laget våre egne
dynaBel foliespoler.  Spolene
kan vikles ned til ønsket verdi for
en merpris på kr 50.00 pr. spole.

Nullohmspoler og trafospoler er
viklet på en trafoform og har ek-
stremt lav motstand.  De egner
seg derfor spesielt godt til de-
ling i subbassområde.  Her er
det viktig at motstanden er lav
for å opprettholde dempnings-
faktoren til forsterkeren som skal
holde basselementet i et jern-
grep.  Den største nullohm-
spolen på 12mH har firkanttråd
3x4mm og veier 7Kg!   Spolene
kan ikke vikles ned, men andre
verdier kan skaffes.

Luftspoler er prisgunstige og
gode spoler som ikke gir for-
vrengning.  Våre mest solgte
spoler.  Brukes normalt ved dele-
frekvenser over ca 500Hz.  Spo-
lene kan vikles ned til ønsket
verdi mot en merpris på kr 25,-
pr. spole.  Hvis spolen skal bru-
kes i et delefilter som kun er
beregnet vil vi heller anbefale å
prøve nærmeste verdi fremfor å
vikle ned til teoretisk riktig verdi.

Kjernespoler får økt sin induk-
tans (mH verdi) ved at en kjerne
settes i midten av spolen.
Spoletråden blir derved kortere
og motstanden mindre.  Kjerne-
spoler egner seg best til dele-
frekvenser under ca 1000Hz.
Våre kjernespoler har en spesi-
ell Pulverkjerne som ikke går i
metning på langt nær like raskt
som konvensjonelle kjerne-
spoler.  Forvrengningen blir der-
ved lavere.  Spolene kan vikles
ned til ønsket verdi mot en mer-
pris på kr 25,- pr. spole.

SPOLER FOR DELEFILTER
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Polypropylen kondensatorer fra So-
len/SCR regnes som en av de beste
kondensatorene i sin kategori.  Det er
spesielt i diskantkretsløpet det viktig
med en god kondensator.

MCAP Supreme er en høykvalitets konden-
sator som gir høy detaljering kombinert
med et utrolig rolig lydbilde.  Det går med
4 ganger så mye  folie som i vanlige
polypropylen kondensatorer.  Selve folien
er også av en spesielt høy kvalitet.  Det
danske High-Fidelity byttet ut MIT med
MCAP Supreme i en høyttalerkonstruksjon og
fikk en klar forbedring av lyden.

KONDENSATORER FOR DELEFILTER

Elektrolyttkondensatorer brukes når
prisen skal holdes nede, men funge-
rer greit som parallellkondensator i lav-
passfiltre til subwoofere.

Glattfoliekondensatorer er et godt al-
ternativ når kvaliteten skal oppretthol-
des ved lave delefrekvenser og høye
kondensatorverdier.

MCAP Supreme Sølv i olje
En kondensator med de gode egenska-
pene fra papir i olje kondensatorene, men
som har mye bedre langtidsstabilitet og
langt lavere toleranser med induksjonsfri
vikleteknikk fra de verdenskjente Mcap
Supreme kondensatorene.  Det benyttes
kun sølv med høy renhet og viklingene er
impregnert i en oljetype som er valgt etter
lang tids testing og lytting.
Dette gir høyere oppløsning og mer liv i
musikken, men samtidig en ro  vi aldri tid-
ligere har hørt i noen kondensator.  Vil du
nærmest mulig virkeligheten bør du bytte
deg opp til disse utrolige kondensatorene.

Polyester kondensatorer ligger
lydmessig bare litt etter polypropylen
og anbefales særlig i mellomtonen.
Meget bra pris / kvalitetsforhold.
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TypeToler.
(%)

Spenning (V)
Like/veksel

Kap.
(uF)

Varenr. Pris kr

18.00
84.00

174.00

18.50
20.00

105.00

199.00
110.00
22.00

126.00
268.00

23.50

137.00
18.00
25.50

156.00
353.00

27.50

19.00
28.50

179.00

395.00
30.50
15.00

32.50
204.00
469.00

34.50
36.00
25.00

39.00
239.00
581.00

KO 0170
KO 0210
KO 0212

KO 0220
KO 0300
KO 0320

KO 0322
KO 0340
KO 0450

KO 0520
KO 0522
KO 0550

KO 0560
KO 0567
KO 0600

KO 0640
KO 0642
KO 0660

KO 0690
KO 0700
KO 0730

KO 0732
KO 0750
KO 0770

KO 0800
KO 0840
KO 0842

KO 0870
KO 0875
KO 0895

KO 0900
KO 0920
KO 0922

Polypropylen
Supreme
Sølv i olje

Polypropylen
Polypropylen

Supreme

Sølv i olje
Supreme

Polypropylen

Supreme
Sølv i olje

Polypropylen

Supreme
Polyester

Polypropylen

Supreme
Sølv i olje

Polypropylen

Polyester
Polypropylen

Supreme

Sølv i olje
Polypropylen

Elektrolytt

Polypropylen
Supreme
Sølv i olje

Polypropylen
Polypropylen

Polyester

Polypropylen
Supreme
Sølv i olje

5
2
2

5
5
2

2
2
5

2
2
5

2
10
5

2
2
5

10
5
2

2
5
5

5
2
2

5
5
5

5
2
2

630 / 400
1200 / 800
1200 / 800

630 / 400
630 / 400
800 / 425

1200 / 800
800 / 425
400 / 250

800 / 425
1200 / 800
400 / 250

800 / 425
100 / -

400 / 250

800 / 425
1200 / 800
400 / 250

100 / -
400 / 250
800 / 425

1200 / 800
400 / 250

100 / -

400 / 250
800 / 425

1200 / 800

400 / 250
400 /250

100 / -

400 / 250
800 / 425

1200 / 800

0.22
0.22
0.22

0.33
0.47
0.47

0.47
0.68
1.0

1.0
1.0
1.5

1.5
2.2
2.2

2.2
2.2
2.7

3.3
3.3
3.3

3.3
3.9
4.7

4.7
4.7
4.7

5.6
6.2
6.8

6.8
6.8
6.8

Pris krVarenr.TypeToler.
(%)

Spenning (V)
Like/veksel

Kap.
(uF)

19.00
22.00
47.50

284.00
20.00
37.00

53.00
321.00
790.00

56.00
29.50
75.50

409.00
19.00
34.00

96.00
564.00

25.00

69.00
134.00

29.00

38.00
177.00

28.00

30.00
44.00
31.00

257.00
37.00
49.50

37.00
40.50
46.00

KO 0970
KO 0990
KO 1030

KO 1040
KO 1080
KO 1120

KO 1150
KO 1170
KO 1172

KO 1190
KO 1220
KO 1240

KO 1260
KO 1303
KO 1310

KO 1330
KO 1360
KO 1453

KO 1465
KO 1470
KO 1530

KO 1570
KO 1700
KO 1753

KO 1817
KO 1820
KO 1840

KO 1880
KO 1933
KO 1950

KO 2061
KO 2150
KO 2210

Elektrolytt
Glattfolie

Polypropylen

Supreme
Elektrolytt
Polyester

Polypropylen
Supreme
Sølv i olje

Polypropylen
Glattfolie

Polypropylen

Supreme
Elektrolytt
Glattfolie

Polypropylen
Supreme
Elektrolytt

Polyester
Polypropylen

Elektrolytt

Glattfolie
Polypropylen

Elektrolytt

Elektrolytt
Glattfolie
Elektrolytt

Polypropylen
Elektrolytt
Glattfolie

Elektrolytt
Elektrolytt
Elektrolytt

10
5
5

2
10
5

5
2
2

5
5
5

2
5
5

5
2
5

5
5

10

5
5
5

5
5

10

5
5
5

10
5
5

100 / -
- / 50

400 / 250

800 / 425
100 / -
100 / -

400 / 250
800 / 425

1200 / 800

400/250
- / 50

400 / 250

800 / 425
100 / -
- / 50

400 / 250
800 / 425

100 / -

100 / -
400 / 250

100 / -

100 / 35
250/160
100 / -

100 / -
100 / 35
100 / -

400 / 250
100 / -
- / 35

100 / -
- / 63
- / 63

8.2
8.2
8.2

8.2
10
10

10
10
10

11
15
15

15
22
22

22
22
33

33
33
47

47
47
56

68
68
72

82
100
100

200
330
470



Vanlige trådviklede motstander som normalt
brukes i delefiltere vil alltid ha en viss induk-
tans.  Denne induktansen gjør seg lite gjel-
dende i det hørbare frekvensområdet.  Det
vil likevel være mulig å høre forskjell på en
trådviklet motstand og en metalloksyd mot-
stand i konstruksjoner hvor man vil ha ut det
maksimale.   Motstandene tåler 10 watt be-
lastning og er spesielt gode ved pulser.  10
watt vil normalt holde lenge i de fleste kob-
linger.  Ved store effekter, spesielt i nedre
mellomtoneområdet kan du gjerne bruke 2
stykker i parallell.  Ved bruk av 2 like mot-
stander vil den samlede motstandsverdien
være halvparten av verdien til hver av
motstandene.  Ved kombinasjon av ulike
motstandsverdier kan du treffe en spesiell
verdi meget nøyaktig.

Verdien på en motstand finnes ved å holde
motstanden som vist på tegningen og se på
fargekoderingene.  Ta siffrene til de 2 rin-
gene til venstre og multipliser med
multiplikatoren til ring 3.  Ring 4 viser kun
toleransen, og vil for disse motstandene of-
test være rød som indikerer 2% toleranse.
Hvis en motstand f. eks. Har fargene blå,
grå, gull og rød, vil motstandsverdien være:
68x0,1=6,8ohm med 2% toleranse.

Metalloksyd motstandene har fargekode
som vist i tabellen:

SIFFER 1 og 2 MULTIPL.
SORT 0 1
BRUN 1 10
RØD 2 100
ORANGE 3 1.000
GUL 4 10.000
GRØNN 5 100.000
BLÅ 6 1.000.000
FIOLETT 7 10.000.000
GRÅ 8 0,01
HVIT 9 0,1
GULL - 0,1
SØLV - 0,01

L = 52mm   D = 8mm   d2 = 0,8mm

S
iff

er
 1

S
iff

er
 2

M
ul

tip
lik

at
or

Trådviklet

Metalloksyd

Følgende formel kan da brukes:

Hvor R er den totale motstandsverdien og
R1, R2 osv. er de enkelte motstandene som
brukes.
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Hullhuntonittplater for dele-
filtre

2 motstander i parallellSom eksempel vil
2 motstander på
hver 12 ohm i
parallell være lik
6 ohm totalt.

Motstands-
verdi

10 watt
metalloksyd
Kr 19,50/stk

Varenr.

10 watt
trådviklet

Kr 9,50/stk
Varenr.

0.47 ohm
0.68 ohm
1.0  ohm
1.2  ohm
1.5  ohm
1.8  ohm
2.2  ohm
2.7  ohm
3.3  ohm
3.9  ohm
4.7  ohm
5.6  ohm
6.8  ohm
8.2 ohm
10  ohm
12  ohm
15  ohm
18  ohm
22  ohm
27  ohm
33  ohm
39  ohm
47  ohm

-
-

MM 0100
MM 0120
MM 0150
MM 0180
MM 0220
MM 0270
MM 0330
MM 0390
MM 0470
MM 0560
MM 0680
MM 0820
MM 1000
MM 1200
MM 1500
MM 1800
MM 2200
MM 2700
MM 3300
MM 3900

 -

MT 0047
MT 0068
MT 0100
MT 0120
MT 0150
MT 0180
MT 0220
MT 0270
MT 0330
MT 0390
MT 0470
MT 0560
MT 0680
MT 0820
MT 1000
MT 1200
MT 1500
MT 1800
MT 2200
MT 2700
MT 3300
MT 3900
MT 4700

Vnr DE 7820
Vnr DE 7830
Vnr DE 7840
Vnr DE 7850

10x12,5cm
10,5x17cm
13x25cm
12,5x39cm

Kr   10,00
Kr   13,00
Kr   19,00
Kr   27,00

En praktisk og oversiktlig
måte å montere delefilter-
komponenter på.

Typebetegnelse

CC-Subwoofer, løse deler
uten print til 2 kanaler
2 veis Universal

2 veis Universal
3 veis Universal
SUB 104 (4 ohm subwoofer)

SUB 108 (8 ohm subwoofer)
SUB 114 (4 ohm hoved HT)
SUB 118 (8 ohm hoved HT)

SUB 14 (4 ohm subwoofer)
SUB 24
AUDAX

dynaBel DY 9090
PEERLESS Resolution
PEERLESS Definition 5

PEERLESS Definition 6
LOTUS Performance PX2,5
LOTUS Reference RX1,7L

LOTUS Reference RX1,7H
BIL 43

Delefrekvens

150 Hz
2.800 Hz

4.000 Hz
700/4000 Hz

100 Hz lavpass

100 Hz lavpass
100 Hz høypass
100 Hz høypass

150Hz lavpass
150Hz høy/lavpass
3.500Hz høypass

4.000  Hz
3.500 Hz
3.500 Hz

3.500 Hz
2.500 Hz

1.700Hz lavpass

1.700Hz høypass
500/4.000Hz

Impedanse

8 ohm
8 ohm

8 ohm
8 ohm
4 ohm

8 ohm
4 ohm
8 ohm

4 ohm
4 ohm
4 ohm

4 ohm
4 ohm
4 ohm

4 ohm
4 ohm
4 ohm

6 ohm
4 ohm

Varenr.

DE 2638
DE 2651

DE 2652
DE 2653
DE 2775

DE 2778
DE 2781
DE 2784

DE 2787
DE 2845
AU 2000

DY 9090
PE 6620
PE 6105

PE 6106
SE 6409
SE 6408

SE 6404
DE 2950

Pris/stk

328,-
245,-

235,-
330,-
220,-

220,-
180,-
220,-

190,-
235,-
78,-

98,-
248,-
248,-

248,-
595,-
460,-

450,-
240,-

Kabelbuntebånd (strips) Fine til å feste delefilterkomponenter med

Lavpass betyr at delefilteret slipper igjennom
frekvenser under oppgitt delefrekvens.

Høypass betyr at delefilteret slipper igjen-
nom frekvenser over oppgitt delefrekvens.

Eksempel på bruk av høypass, lavpass og
eventuelt delefilter i forbindelse med bruk
av subwoofer.

Vnr DE 7914
Vnr DE 7915
Vnr DE 7929
Vnr DE 7930

142x3,6mm
142x3,6mm
295x3,6mm
295x3,6mm

Kr 0.50/stk
Kr 39.-/pk=100stk
Kr 1.00/stk
Kr 75.-/pk=100stk

MOTSTANDER FOR DELEFILTER

D E L E F I L T R E


